Int. CI. * : 



B 23 B 39/16 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



Offenlegungsschrift 25 52 258 



Aktenzeichen: 

Anmetdetag: 

Offenlegungstag: 



P25 52 258.1 
21. 11.75 
2. 6.77 



U 

c 

c 
u 

u 
c 



Unionsprioritat: 
® ® ® 



Bezeichnung: 



Mehrspindelkopf 



Anmelder: 



Erfinder: 



Gruko Konstruktionen GmbH, 7926 Bohmenkirch 



Nichtnennung beantragt 



BEST AVAILABLE COP^ 



• 5.77 709 822/79 1 



2552253 



Anspriiche 



Mehrspindelkopf mit mehreren, jeweils einem Werkzeug 
zugeordneten Abtriebsspindeln, die fiber tfrertrarangsglieder 
von einem alien Abtriebsspindeln geme ins amen Zentralantrieb 
aus antreibbar sind und mit zur Lagerung der Abtriebsspin- 
deln, der "Gbertragungsglieder und des Zentralantriebs 
dienenden, rechtwinklig zu den Spindelachsen angeordneten 
Decks mit plattenahnlicher Gestalt, dadurch gekermzeichnet, 

dafi die Ubertragungsglieder eine erste und eine hierzu 
zweite 

parallele/Schwingscheibe (13, 14) enthalten, wobei die beiden 
Schwingscheiben parallel zu den Decks (7,9,10,11) verlaufen 
sowie in axialer RLchtung hintereinander angeordnet sind und 
in den Decks samtliche Abtriebsspindeln (2) drehbar gelagert 
sind, wobei ferner jede Abtriebsspindel (2) eine in der er- 
sten Schwingscheibe (13) gelagerte erste Exzenterpartie (15) 
sowie eine in der zweiten Schwingscheibe (14) gelagerte 
zweite Exzenterpartie (16) aufweist und die Spindelachse (12) 
mittig zwischen den Exzenterachsen (17, 18) der beiden Exzen- 
terpartien angeordnet ist, da!5 die beiden Schwingscheiben 
(13, 14) ihrerseits auf von Zentralantriob aus antreibbaren 
ubertragungswellen (19) gelagert sind, die jeweils einen 
ersten und einen zweiten, der ersten bzw. zweiten Schwing- 
scbeibe (13 bzw. 14) zugeordneten Exzenterbereich (23 bzw. 24) 
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besitzen, wobei die Achse (25) der ttbertraguiigswelle (19) 
mittig zwischen den Exzenterachsen (26, 27) der beiden 
Exzenterbereiche angeordnet ist, und daB die Lagerbohrungen 
(32,33,34,35,36) fur die Abtriebsspindeln (2) in den zuge- 
horigen Decks sowie in den Schwingscheiben und die Lager- 
bohrungen (38,39,40,41) fur die tibertragungswellen in den 
die sen zugeordneten Decks sowie in den Schwingscheiben je- 
weils einen gleichen Durchmesser besitzen. 

2. Mehrspindelkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die "Ubertragungswellen (19) jeweils mit ihrem einen Ende 
in einem ersten Deck (7) und mit ihrem anderen Ende in einem 
dem ersten Deck (7) benachbarten zweiten Deck (9) gelagert 
sind, wobei die Exzenterbereiche (23,24) und die auf diesen 
sitzenden Schwingscheiben (13,14) in dem Zwischenraum zwischen 
dem ersten und dem zweiten Deck angeordnet sind und daB die 

an ihrem einen Ende die Exzenterpartien (15, 16) aufweisenden 
Abtriebsspindeln (2) von den Schwingscheiben (13,14) ausgehend 
das zweite Deck durchdringen und uber dieses nach vorne hin 
vorstehen. 

3. Mehrspindelkopf nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB dem zweiten Deck (9) ein Schutzdeck und/oder ein AuBendeck 
(10) , ein sogenanntes Lynette, vorgeschaltet sind/ist, die/das 
mit den Lagerbohrungen fur die Abtriebsspindeln des zweiten 
Decks fluchtende Lagerbohrungen gleichen Durchmessers fur die 
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nach au3en liin vorstehenden Abtriebsspindeln bzw. Werkzeuge 
sowie mit den Lagerbohrungen fur die ttbertragungswellen des 
ersten und zweiten Decks f luchtende Durchgangsbohrungen 
gleichen Durchmessers enthalten/enthalt. 

4-. Mehrspindelkopf nach Anspruch 2 und 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Antrieb der ttbertragungswellen vom am 
ersten Deck gelagerten Zentralantrieb aus iiber weitere, 
zwischen den Schwingscheiben und dem ersten Deck angeordnete 
tfbertragungsglieder, wie Zahnrader, Zahnriemen oder Zahnketten 
erf olgt . 

5. Mehrspindelkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei symmetrisch in bezug auf 
die Mitte der Schwingscheiben angeordnete "Qbertragungswellen 
vorhanden sind. 

6. Mehrspindelkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB vier tJbertragungswellen vorhanden 
sind, die kreuzweise in bezug auf die Mitte der Schwingschei- 
ben angeordnet sind. 

7. Mehrspindelkopf nach einem der Anspriiche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB jede Abtriebsspindel (2) iiber 
zwei Radiallager (28,29) und ein Axiallager (30) in bezug 
auf das zweite Deck fixiert ist. 
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8. Mehrspindelkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwingscheiben (13 $ 14) 
aus Leichtmetall, z.B. aus Aluminium bestehen. 

9. Mehrspindelkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB samtliche Decks und die Schwing- 
scheiben aus demselben Material bestehen. 

10. Verfahren zur Herstellung eines Mehrspindelkopf es 
nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
in einem ersten Verf ahrensschritt samtliche Decks sowie die 
beiden Schwingscheiben gegeneinander verspannt werden, daB 
danach die Decks und die Schwingscheiben an den spater die 
Abtriebsspindeln und die tlbertragungswellen aufnehmenden 
Stellen in einem Arbeitsgang durchbohrt werden und daB 
anschlieBend die Abtriebsspindeln und libertragungswellen 
sowie die librigen Ubertragungsglieder eingesetzt und montiert 
werden. 
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GRt-KO Konstruktionen GmbH, 7926 Schnittlingen 



Mehrspindelkopf 



Die Erfindung betrifft einen Mehrspindelkopf mit mehreren, 
jeweils einem Werkzeug zugeordneten Abtriebsspindeln, die 
liber ttbertragungsglieder von einem alien Abtriebsspindeln 
gemeinsamen Zentralantrieb aus antreibbar sind, und mit 
zur Lagerung der Abtriebsspindeln, der ttbertragungsglieder 
und des Zentralantriebs dienenden, rechtwinklig zu den 
Spindelachsen angeordneten Decks mit plattenahnlicher Gestalt. 

Die Erfindung bezieht sich ferner auf ein Verfahren zur 
Herstellung eines solchen Mehrspindelkopf es* 
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Hit Hilfe eines Mehrspindelkopf es oder Bohrkastens der ge- 
nannten Art konnen also von dem geme ins amen Zentralantrieb 
aus gleichzeitig mehrere, in ihrer Anzahl und Art dem je- 
weiligen Bearbeitungsvorgang angepaBte Werkzeuge angetrieben 
werden. Solche Mehrspindelkopf e sind schon seit langem 
bekannt. Die bekannten Mehrspindelkopf e sind jedoch in 
ihrem Aufbau verhaltnismaBig kompliziert und insbesondere 
aufwendig in der Herstellung. Dies deshalb, da sie viele 
Einzelbauteile, wie z.B. zusatzliche Zwischenspindeln, tjber- 
tragungszahnrader und ahnliche Ubertragungsglieder enthalten 
und da bei den herkommlichen Mehrspindelkopf en infolge ihres 
komplizierten Aufbaus die Lagerbohrungen der verschiedenen 
Spindeln und Ubertragungsglieder einzeln gebohrt werden 
miissen, so daS jedes Deck einzeln aufgespannt und entsprechend 
der Lage der Lagerbohrungen in verschiedenen Koordinaten ange- 
fahren werden muB* Dies bringt erhebliche Herstellungskosten 
mit sich. 

Die Erfindung hat sich daher die Auf gabe gestellt, einen 
Mehrspindelkopf der eingangs erwahnten Art zu schaffen, der 
einen einfachen Aufbau besitzt und dessen Herstellungskosten 
bedeutend niedriger sind als die der bekannten Mehrspindel- 
kopfe. 

Diese Auf gabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, daB die 
Ubertragungsglieder eine erste und eine hierzu parallele 
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zweite Schwingscheibe enthalten, wobei die beiden Schwing- 
scheiben parallel zu den Decks verlauf en sowie in axialer 
Richtung hint ere inander angeordnet sind und in den Decks 
samtliche Abtriebsspindeln drehbar gelagert sind, wobei 
ferner jede Abtriebsspindel eine in der erst en Schwingscheibe 
gelagerte erste Exzenterpartie sowie eine in der zweiten 
Schwingscheibe gelagerte zweite Exzenterpartie aufweist 
und die Spindelachse mittig zwischen den Exzenterachsen 
der beiden Exzenterpartien angeordnet ist, daB die beiden 
Schwingscheiben ihrerseits auf vom Zentralantrieb aus an- 
treibbaren frbertragungswellen gelagert sind, die jeweils 
einen ersten und einen zweiten, der ersten bzw. zweiten 
Schwingscheibe zugeordneten Exzenterbereich besitzen, wobei 
die Achse der tJbertragungswelle mittig zwischen den Exzenter- 
achsen der beiden Exzenterbereiche angeordnet ist, und daS 
die Lagerbohrungen fur die Abtriebsspindeln in den zuge- 
hbrigen Decks sowie in den Schwingscheiben und die Lager- 
bohrungen fur die tJbertragungswellen in den diesen zugeord- 
neten Decks sowie in den Schwingscheiben jeweils einen 
gleichen Durchmesser besitzen. 

Es sind also nur verhaltnismaBig wenig tlbertragungsglieder 
vorhanden, da zum Antrieb samtlicher Abtriebsspindeln nur 
zwei beim Betrieb jjeweils eine in bezug auf die Exzenter- 
bewegung der anderen Schwingscheibe urn 180° versetzte 
Ebczenterbewegung ausfiihrende Schwingscheiben behotigt werden, 
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wobei die Exzenterbewegungen der beiden Schwingscheiben 
auf grund der Exzenterpartien der Abtriebsspindeln in eine 
Drehbewegung der Abtriebsspindeln umgesetzt werden. Da zwei 
Schwingscheiben und somit je Abtriebsspindel bzw. tJber- 
tragungswelle zwei zueinander symmetrisch angeordnete 
Exzenterpartien bzw, Exzenterbereiche vorhanden sind, ergibt 
sich eine massenausgeglichene Anordnung, die bei groBer 
Laufruhe die ttbertragung verhaltnismaBig groBer Drehmomente 
ermoglicht. Vor allem aber ist ein groBer Vorteil des neuen 
Mehrspindelkopf es darin zu sehen, daB auBer der Lagerung der 
Abtriebsspindeln und der tlbertragungswellen im wesentlichen 
keine weiteren Lagerstellen vorhanden sind. Hieraus ergibt 
sich namlich, da 3 a die Lagerbohrungen jeder Abtriebsspindeln 
und jeder tlbertragungswelle in den Decks und in den Schwing- 
scheiben zwangslauf ig miteinander f luchten und da erf indungs- 
gemaB sowohl samtliche Lagerbohrungen fur die Abtriebsspindeln 
als auch samtliche Lagerbohrungen fur die tlbertragungswellen 
jeweils den gleichen Durchmesser besitzen, daB in einer 
einzigen Auf spannung samtliche Lagerbohrungen angebracht 
werden konnen, indem man jeweils alle einer Abtriebsspindel 
oder einer tlbertragungswelle zugeordneten Lagerbohrungen in 
den verschiedenen Decks und Schwingscheiben in einem Arbeits- 
gang bohrt. Die Decks mussen also nicht mehr einzeln bearbeitet 
werden, was eine Kostenersparnis von etwa 50 % mit sich bringt. 

Das erf indungsgemaBe Verf atiren zur Herstellung des Mehr- 

- 5 - 

709822/0079 



- r- 2552258 
\ 

spindelkopfes ist demgemaB dadurch gekennzeichnet, daB in 
einem ersten Verfahrensschritt samtliche Decks sowie die 
beiden Schwingscheiben gegeneinander verspannt werden, daB 
danach die Decks und die Schwingscheiben an den spater die 
Abtriebsspindeln und die tfbertragungswellen aufnehmenden 
Stellen in einem Arbeitsgang durchbohrt werden und daB an- 
schlieBend die Abtriebsspindeln und die tibertragungswellen 
sowie die ubrigen Ubertragungsglieder eingesetzt und montiert 
werden. 

ZweckmaBigerweise ist vorgesehen, daB die Ubertragungswellen 
jeweils mit ihrem einen Ende in einem ersten Deck und mit 
ihrem anderen Ende in einem dem ersten Deck benachbarten 
zweiten Deck gelagert sind, wobei die Exzenterbereicteund 
die auf diesen sitzenden Schwingscheiben in dem Zwischen- 
raum zwischen dem ersten und dem zweiten Deck angeordnet 
sind und daB die an ihrem einen Ende die Exzenterpartien 
aufweisenden Abtriebsspindeln von den Schwingscheiben aus- 
gehend das zweite Deck durchdringen und uber dieses nach 
vorne hin vorstehen. Perner kann dem zweiten Deck ein 
Schutzdeck und/oder ein AuBendeck, ein sogenanntes Lynette, 
vorgeschaltet sein, die/cias mit den Lagerbohrungen fur die 
Abtriebsspindeln des zweiten Decks fluchtende Lagerbohrungen 
gleichen Durchmessers fur die nach auBen hin vorstehenden 
Abtriebsspindeln bzw. Werkzeuge sowie mit den Lagerbohrungen 
fiir die tfbertragungswellen des ersten und zweiten Decks 
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fluchtende Durchgangsbohrungen gleichen Durchmessers ent- 
halten/enthalt. Diese an sich keinen unmittelbaren Ver- 
wendungszweck erfiillenden Durchgangsbohrungen sind Uber- 
bleibsel des Herstellungsvorgangs der Lagerbohrungen fur 
die tJbertragungswellen in dem inneren ersten und zweiten 
Deck. 

Der Zwischenraum zwischen dem ersten und dem zweiten Deck 
kann aufierdem mit seinem zwischen den Schwingsclieiben und 
dem ersten Deck angeordneten Bereicb gunstigerweise zur 
Aufnahme weiterer tJbertragungsglieder des Antriebs der 
tJbertragungswellen vom am ersten Deck gelagerten Zentral- 
antrieb aus, wie Zahnrader, Zahnriemen oder Zahnketten 
dienen, was die Kompaktheit der Anordnung weiter erkoht. 

Des weiteren sind bei einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm zwei 
symmetriscb in bezug auf die Mitte der Schwingscheiben ange- 
ordnete tJbertragungswellen vorhanden. Hierdurch wird mit 
Sicherheit das Auftreten eines Totpunktes in der Exzenter- 
bewegung der Schwingscheiben vermieden. Bei grofien zu iiber- 
tragenden Drehmomenten und je nach Anzabl der anzutreibenden 
Werkzeuge konnen auch. mehr, vorteilhafterweise vier tlber- 
tragungswellen vorhanden sein, die kreuzweise in bezug auf 
die Mitte der Schwingscheiben angeordnet sind. 

Eine stabile Lagerung der Abtriebsspindeln erhalt man dadurch, 
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daB jede Abtriebsspindel uber zwei Radiallager und ein 
Axiallager in bezug auf das zweite Deck fixiert ist. 

Urn die Schwungmassen der Schwingscheiben so niedrig wie mog- 
lich zu halten, konnen diese ferner aus Leichtmetall , z.B. 
aus Aluminium bestehen. Dies erleichtert auch das Anbringen 
der Bohrungen sowie deren Feinbearbeitung, wobei es aus 
diesem Grunde uberdies zweckmaBig ist, samtliche Decks und 
die Schwingscheiben aus demselben Material zu fertigen. 

Ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung wird nun an Hand der 
Zeichnung beschrieben. Es zeigen; 

Fig. 1 den Querschnitt eines Mehrspindelkopf es 
in schematischer Darstellung und 

Fig. 2 die Draufsicht der Schwingscheiben gemaB der 
Linie II-II in Fig. 1. 

Der in der Zeichnung dargestellte Mehrspindelkopf oder Bohr- 
kasten dient zum Antreiben von fiinfunddreiBig Werkzeugen, 
denen jeweils eine Abtriebsspindel zugeordnet ist. Von diesen 
fiinfunddreiBig Werkzeugen und Abtriebsspindeln sind in Fig. 1 
der ttbersichtlichkeit wegen nur ein Werkzeug und eine Ab- 
triebsspindel dargestellt. Dieses Werkzeug 1 sowie diese 
Abtriebsspindel 2 stehen also im folgenden stellvertretend 
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fur samtliche Werkzeuge und Abtriebs spindeln, wobei auf 
die Gesamtanordnung der Werkzeuge und Spindeln weiter unten 
in Zusammenhang mit der Beschreibung der Fig. 2 noch einge- 
gangen werden wird. 

Der Mehrspindelkopf enthalt eine gemeinsame Zentralantriebs- 
welle 3, von der aus samtliche Abtriebs spindeln autre ibbar 
sind. Die Zentralantrieb swell e 3 ist mit Hilfe der Lager 
4, 5 an einem Einsatzkorper 6 gelagert, der sicli an einem 
ersten Deck 7 mit seinem einen Ende unmittelbar und mit 
seinem anderen Einde uber eine an dem Deck 7 befestigte Ab- 
deckung inittelbar abstiitzt. 

AuBer dem. ersten Deck 7 sind nock ein zweites Deck 9, ein 
Schutzdeck 10 sowie ein AuBendeck 11, ein sogenanntes Lynette, 
vorhanden. Alle diese Decks besitzen eine plattenahnliche 
Gestalt und sind rechtwinklig zu der Spindelachse 12 ange- 
ordnet. Sie dienen zur Lagerung der Abtriebs spindeln und 
von Ubertragungsgliedern, die die Drehbewegung der gemein- 
samen Zentralantriebswelle 3 auf die Abtriebsspindeln iiber- 
tragen. Dabei enthalten die Ubertragungsglieder eine erste 
Schwingscheibe 13 sowie eine zweite Schwingscheibe 14, die 
parallel zueinander und zu den Decks 7 f 9$ 10, 11 verlaufen 
sowie in axialer Richtung hintereinander angeordnet sind. 
In den beiden Schwingscheiben 13, 14 sind samtliche Abtriebs- 
spindeln mit ihrem einen Endbereich drehbar gelagert, wobei 
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die stellvertretend dargestellte Abtriebsspindel 2 eine 
in der ersten Schwingscheibe 13 gelagerte erste Exzenter- 
partie 15 sowie eine in der zweiten Schwingscheibe 14 ge- 
lagerte zweite Exzenterpartie 16 aufweist. Die beiden 
Exzenterachsen 17 bzw. 18 der beiden Exzenterpartien 15 
bzw. 16 sind so angeordnet, daB die Spindelachse 12 in 
der Mitte zwischen ihnen liegt, d.h., die beiden Exzenter- 
partien sind urn 180° verdreht zueinander angeordnet. 

Die beiden Schwingscheiben 13, 14 sind ihrerseits auf einer 
tfbertragungswelle gelagert, die von der Zentralantriebswelle 
3 her in Drehung versetzt werden kann. Hierzu dient eine 
Zahnradanordnung, die durch die tlbertragimgszahnrader 20, 
21 schematisiert dargestellt ist. Hierauf soil niclit naher 
eingegangen werden, da derlei tlbertragungsanordnungen all- 
gemein bekannt sind. Erwahnt sei nor, daB die tJbertragung 
der Drebbewegung der Zentralantriebswelle 3 auf die Uber- 
tragungswelle 19 auch mit Hilfe von Zabnriemen Oder Zahn- 
ketten erfolgen kann. Die tfbertragungswelle 19 stiitzt sich 
f erner ihrerseits mit ihrem einen Ende iiber ein Lager 21 am 
ersten Deck 7 und mit ihrem anderen Eade iiber ein Lager 22 
am zweiten Deck ab und besitzt ahnlich wie die Abtriebs- 
spindel 2 einen ersten und einen zweiten, der ersten bzw. 
zweiten Schwingscheibe 13 bzw. 14 zugeordneten Exzenterbe- 
reich 23 bzw. 24, wobei die Achse 25 der tfbertragungswelle 
19 mittig zwischen den Exzenterachsen 26 bzw. 27 der beiden 
Exzenterbereiche 23 bzw. 24 angeordnet ist. 
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Hieraus ergibt sich, daB beim Umlauf en der t)bertrag^ngswelle 
19 die beiden Schwingscheiben 13, 14 3 eweils eine Exzenter- 
bewegung ausfuhren, wobei die beiden Exzenterbewegungen 
urn 180° phasenverschoben zueinander sind. Diese Exzenter- 
bewegungen der beiden Schwingscheiben werden mit Hilfe der 
beiden Exzenterpartien 17, 18 der Abtriebsspindel 2 in eine 
Drehbewegung der Abtriebsspindel umgesetzt. Da geweils zwei 
symmetrisch zueinander angeordnete Exzenterpartien 15, 16 
bzw. Exzenterbereiche 23, 24 vorhanden sind, ergibt sich eine 
massenausgeglichene Anordnung mit groBer Laufruhe, die die 
tlbertragung verbal tnismaBig groBer Drehmomente erlaubt. 

Die Abtriebsspindel 2 und somit samtliche Abtriebsspindeln 
durchdringen, ausgehend von den Schwingscheiben 13» 14 das. zweite 
Deck 9 und sind jeweils liber zwei radiale Lager 28 , 29 und 
ein Axiallager 30 in bezug auf das zweite Deck 9 fixiert. An- _ 
schlieBend durchquert die Abtriebsspindel 2 das dem zweiten 
Deck 9 vorgeschaltete Schutzdeck 10 unter guter Abdichtung 
mit Hilfe des Dichtringes 31. Das mit der Abtriebsspindel 2 
verbundene Werkzeug 1 durchdringt auBerdem noch das AuBen- 
deck 11 und steht iiber dieses nach auBen hin vor. 

Insgesamt durchdringt das Werkzeug 1 zusanunen mit der Ab- 
triebsspindel 2 die beiden Schwingscheiben 13* 14, das 
zweite Deck 9, das Schutzdeck 10 sowie das AuBendeck 11, 
wobei samtliche zugehorigen Lagerbohrungen 32 bis 36 
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denselben Durchmesser besitzen. Dabei ist in die Lager- 
bohrung 36 des AuBendecks 11 eine den Querschnitt der 
Lagerbohrung verringernde Lagerbiichse 37 eingesetzt. Auch 
die der ttbertragungswelle 19 zugeordneten Lagerbohrungen 
38, 39, 40, 41 im eraten Deck 7* in den beiden Schwing- 
scheiben 13, 14 sowie im zweiten Deck 9 weisen einen gleicben 
Durchmesser auf , der dem Durchmesser von Durchgangsbohrungen 
42 bzw. 43 im Schutzdeck 10 bzw. im Aufiendeck 11 entspricht. 
Die Achse der Durchgangsbohrungen 42, 43 stimmt mit der 
Achse 25 der tJbertragimgswelle 19 uberein. 

Die gleichen Durchmesser der jeweils koaxial zueinander ange- 
ordneten Bohrungen ermbglichen eine einfache Herstellung 
des Mehrspindelkopf es . Hierzu werden namlich in einem ersten 
Verfahrensschritt samtliche Decks sowie die beiden Schwing- 
scheiben ohne die Abtriebsspindeln und ohne die anderen 
tlbertragungsglieder gegeneinander verspannt, wobei die beiden 
Schwingscheiben so verspannt werden, daB sie sich gegenseitig 
decken und nicht gegeneinander urn einen der Exzentrizitat 
der Exzenterpartien entsprechenden Betrag versetzt sind. Dann 
durchbohrt man vom Aussendeck 11 her die verschiedenen Decks 
sowie die Schwingscheiben und bringt auf diese Weise jeweils 
in einem Arbeitsgang einen Satz von Lagerbohrungen an. An- 
schlieBend lost man die Verspannung, insbesondere die der 
Schwingscheiben 13, 14 und setzt die Abtriebsspindeln, die 
Ubertragungswellen sowie die ubrigen tJbertragungsglieder ein 
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und montiert den Mehrspindelkopf vollends fertig. Man braucht 
also nicht mehr jedes Deck einzeln einspannen und jede Lager- 
bohrung fur sich bohren, so daB sich der in der Zeichnung dar- 
gestellte Mehrspindelkopf besonders billig herstellen laBt, 
wozu auch beitragt, daB er aus verhaltnismaBig wenigen 
Einzelteilen besteht und insgesamt gesehen wenig Lager- 
stellen aufweist. 

Bevor nun auf die Gesamtanordnung der Abtriebsspindeln an 
Hand der Pig. 2 eingegangen wird t sollen zunachst noch einige 
vorteilhafte MaBnahmen erwahnt werden. Wie scbon erwahnt, 
befinden sicb die beiden Schwingscheiben 13 » 14, die im 
iibrigen von den Abstiitzungen 45, 46 abgestutzt werderi, zwiscben 
dem ersten und dem zweiten Deck 7 bzw. 9- Da in diesem Zwi- 
scbenraum und zwar zwischen der Schwingscheibe 14 und dem 
ersten Deck 7 aucb samtliche iibrigen frbertragungsglieder 
untergebracht sind, ergibt sich eine flache und kompakte 
Bauweise. Eine weitere vorteilhafte MaSnahme besteht darin, 
daB die Schwingscheiben 13* 14 aus Leichtmetall, z.B. aus 
Aluminium bestehen. Dies ergibt eine niedrige Schwungmasse 
und erleichtert das Bohren. Im iibrigen ist es auch zweckmaBig, 
samtliche Decks aus dem gleichen Material wie die Schwing- 
scheiben zu fertigen, damit ein gleichmaBiges Bohren gewahr- 
leistet ist* 

Fig. 2 zeigt die Draufsicht der beiden. Schwingscheiben 13, 14 
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vom zweiten Deck 9 her gesehen. Die Schwingscheibe 13 ent- 
halt in einem Rechteckraster angeordnet f unfunddrei£ig 
Lagerbohrungen 33a, 33t> usw., die zur Aufnahme der ersten 
Exzenterpartie der der Abtriebsspindel 2 in Fig. 1 ent- 
sprechenden Abtriebsspindeln dienen. Jede Lagerbohrung 35a 
bzw. 33b ist konzentrisch zu der der Exzenterachse 17 in 
Fig. 1 entsprechenden Exzenterachse 17a bzw. 17b angeordnet* 
Qberhalb der Exzenterachsen 17a, 17b verlaufen die Spindel- 
achsen 12a, 12b, die jeweils in der Mitte zwischen einer 
Exzenterach.se 17a bzw. 17b und einer der Exzenterachse 18 
in Fig* 1 entsprechenden Exzenterachse 18a bzw. 18b liegen. 
Den Lagerbohrungen 33a, 33b entsprechende Lagerbohrungen 
befinden sich selbstverstandlicb auch in der durch die erste 
Schwingscheibe 13 verdeckten zweiten Schwingscheibe 14. 

Ferner sind in der Schwingscheibe 13 vier Durchgangsbohrungen 
40a, 40b, 40c, 40d vorhanden, die samtliche der Lagerbohrung 
40 in Fig. 1 entsprechen. Dies bedeutet, da£ in Wirklichkeit 
insgesamt vier tJbertragungswellen kreuzweise in bezug auf die 
Mitte der Schwingscheiben vorgesehen sind, wahrend aus Fig. 1 
nur eine Ubertragungswelle 19 zu ersehen ist. Das Anordnen 
mehrerer Ubertragungswellen ermoglicht das tJbertragen ver- 
bal tnismaBig groBer Drehmomente und verhindert mit Sicher- 
heit das Auftreten eines Totpunktes in der Exzenterbewegung 
der Schwingscheiben, wobei sich die Anzahl der Schwingscheiben 
auch nach der Anzahl der anzutreibenden Werkzeuge richtet. An 
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Stelle von vier tfbertragungswellen komien aucli nur zwei 
tfbertragungswellen vorgesehen werden, die symmetrised in 
bezug auf die Mitte der Schwingscheiben angeordnet sind. 
Wiederum sind entsprechende Lagerbokrungen auch in der 
zweiten Schwingsciieibe 14- vorhanden, die durciL die Exzenter- 
achsen 27a charakterisiert sind, wahrend die Exzenterachsen 
26a die Zentren der sichtbaren Lagerbohrungen der Schwing- 
scheibe 13 darstellen. Jeweils zwischen zwei Exzenterachsen 
-26a und 27a ist mittig die Achse 25a einer Ubertragungswelle 
dargestellt. 

Aus Fig. 2 ist schlieBlich noch. die zentrale Anordnung der 
Zentralantriebswelle und des zugekorigen Zentralantriebsrades 
3a sowie die Anordnung der tJbertragungszahnrader 20a, 21a 
ersicbtlich. 



709822/0079 



- 15 - 



, 49 •. 

Leerseite 



2552258 



37 



c 



\ 

\ 



31 
12 



29 
28 



\ * i — 



15 



3£dl 



13 



21 



-X- 



1 

36 



-rrx 



/ 



35' 



/ 



43 



t1 



30 



7 rz 



\ 




IT 



t — - — < — <n 



7n 

-.V-.NJ 



to 




S" 



B23B 



39-16 



'9 46 $ 0 "7 

Flg.1 

709822/0079 

.AT: 21. 11. 1975 OT:02.06.1977 



ORIGINAL INSPECTED 



•20- 2552258 



3 












t 

© 


0 


r 

0 © ; 




G 


) 

o 


o 


; © - : i 

© © 1. 






0 


© 


1 

O © 1 

i 




P) 

"©J 


© 


X. 

0 ■ 


© © : 




© 


0 


© 


© © : 

i 




© 


0 






1 ■ 


G 




0 i 




0 


0 


0 


O 04- 

1 


CNj 


709822/0079 


1 



i his rage is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
I2f FADED TEXT OR DRAWING 

ft/ 

lM BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 
Q / REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



